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Cre A Sostanze naturali nella difesa delle piante

Consiglio per la ricerca in agricoltura
¢ l'analisi dell'economia agraria

# Aumento popolazione globale e massiva produzione alimentare
# Pesticidi dannosi alla salute umana e all’'ambiente, sviluppo di resistenze
# Regolamentazioni UE e internazionali sempre piu restrittive

# Richiesta concomitante di misure per la protezione delle colture e la
sicurezza alimentare

# Riduzione dell'uso di pesticidi sintetici in favore di sostanze naturali
come sostituti o coadiuvanti

Attivita:
- Composti inorganici * antimicotica
- Estratti vegetali - antibatterica
- Estratti microbici - antivirale

e antiossidante

Modo d’azione prevalentemente indiretto * insetticida/repellente
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& crea Casi studio

# Caso studio I

Oli essenziali e
idrolati come
antivirali su colture
ortive

# Caso studio II

Estratti vegetali
come antibatterici
sul olivo




Zcrea

Oli essenziali
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# Attivita antifitovirale vs. tobacco mosaic virus (TMV), tobacco necrosis
virus (TNV), cucumber mosaic virus (CMV), tomato spotted wilt

tospovirus (TSWV)

Molecules 2010, 15, 6713-6721; dor:10.3390/molecules 13106713
molecules

ISSN 1420-3049
www.indprcom/journal‘molecules

Articie

Antiphytoviral Activity of Satureja montana L. ssp. variegata
(Host) P. W. Ball Essential Oil and Phenol Compounds on CMV
and TMV

Valerija Dunki¢ “. Nada Bezi¢. Elma Vuko and Dubravka Cukrov

Molecules 2011, 16, 8119-8129; doiz10.339%0 molecules 16098119

OPEN ACCESS

molecules
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Article

Antiphytoviral Activity of Sesquiterpene-Rich Essential Oils from
Four Croatian Teucrium Species

Nada Bezié !, Flma Vuko !, Valerija Dunki¢ L= Mirko Ruséié !, Ivica Blazevié * and
Franko Burdul *

Foods 2020, 9, 365; doi:10.3390/foods9030365
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Review

Essential Qils as Potential Alternative Biocontrol
Products against Plant Pathogens and Weeds:

A Review

Qbin Raveau'”, Joél Fontaine " and Anissa Lounes-Hadj Sahraoui *

J. Micrabiol. Biotechnal, (2013), 2X(6), 7711778
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First published online April 16, 2013
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In Vitro and In Vive Anti-Tobacco Mosaic Virus Activities of Essential Oils
and Individual Compounds

Lu, Min'*, Zhigiang Han’, Yun Xu®, and Lei Yao'*

molecules MPY

Article

Inhibition of Satellite RNA Associated Cucumber
Mosaic Virus Infection by Essential Oil of
Micromeria croatica (Pers.) Schott

Elma Vuko **(, Gordana Rusak 2, Valerija Dunki¢ ', Dario Kremer 3, Ivan Kosalec 37,
Biljana Rada '” and Nada Bezi¢ !

Pesticide Rinchemisiry andl Mrysiolgy 133 (2017) 15-26
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Pesticide Biochemistry and Physiology

journal homepage: www. alesviar com/locatelpast

Review
Advances and prospects in biogenic substances against plant virus: A review @wm

Lei Zhao***', Chaohong Feng ™', Kuan Wu *““, Wenbao Chen *<*, Yujia Chen **,
Xingan Hao !, Yunfeng Wu -+
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& Cre a Idrolati vegetali
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¢ Ampio spettro di attivita biologica; attivita antifitovirale vs. tobacco
mosaic virus (TMV)

Food Control 86 [2018) 126-137 LWT - rood Saence and fechnology 74 (2016) 4554

Contents lists available at ScianceDiroct Contents lists available at ScienceDirect

Food Control LWT - Food Science and Technology
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applications o
; . Ismet Ozturk *°, Fatih Tornuk °, Oznur Caliskan-Aydogan ¢, M. Zeki kP,
Serena D'Amato, Annalisa Serio , Clemencia Chaves Lopez, Antonello Paparella 2 Ofuk B Tormn a Caliskan-Aydog Zek, Hurg

Osman Sagdic o

Faculty of Biosclence and Technology for Food, Agricutnure and Environment, University of Temma, Compus di Coste Sant'Agostina, Via R Balzarini 1, 64100
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International Journal of Food Microbiology Food Control 14 (2003) 141-143
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Antibacterial activity of Turkish spice hydrosols

Efficacy of various plant hydrosols as natural food sanitizers in reducing Escherichia Osman Sagdig ™", Musa Ozcan
coli 0157:H7 and Salmonella Typhimurium on fresh cut carrots and apples * Department of Food Engineecing, Faculty of Agriculture. Suleyman Demirel University, 32260 Isparia, Turkey
® Depariment of Food Enginvering, Fuculty of Agriculture, Selquk University, 42031 Konva, Turkey

Fatih Tornuk %, Hasan Cankurt ?, Ismet Ozturk ®, Osman Sagdic™*, Okan Bayram °, Hasan Yetim ® Recvived 17 March 2002: received in revised form 17 June 2002; accepted 25 June 2002

Plants 2021, 10, 1014. https:/ / doi.org /10.3390/ plants10051014
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Articly

» Chemical Composition and New Biological Activities of
Essential Oil and Hydrosol of Hypericum perforatum L. ssp.
veronense (Schrank) H. Lindb

Elma Vuke ', Valerija Dunki¢ ', Mirko Ruséié !, Marija Nazli¢ ', Nela Mandié ', Barbara Soldo %,
Matilda Sprung 200 and Zeljana Fredotovié 20




[/ Cre a Test di attivita antifitovirale

# \Irus:
# Oli essenziali e » zucchini yellow
idrolati: Mosaic Vvirus —

» Origanum vulgare ZYMV (gen.

 Thymus vulgaris Potyvir uls ) : I
: e tomato leafl cur

e Rosmarinus >
officinalis New Delhi virus

en.
« Mentha suaveolens (Bgegomovirus)

« Foeniculum , _
vulgare ¢ Ospite:

« Cucurbita pepo (fam.

Cucurbitaceae)

W
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fold change ZYMV

Risultati - titolo virale
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# Inibizione (trattamento contemporaneo all'inoculo)
ToLCNDV
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Cre a Risultati - titolo virale
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# Curativo (trattamento dopo I'inoculo)
ZYMV ToLCNDV

10.00 1.00E+04
—e—MSEO
a— MS HS 1.00E+03
2 100 —#—FVEO & 1.00E+02 —=—OrE0
g
g L —B—FVHS * —a—ThED
N _ & 1.00E+01 "
s —*—Rib Z —e—RosEO
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0 a 21 28 35 5 12 19 26
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« Origanum vulgare
« Thymus vulgaris
* Rosmarinus officinalis

« Mentha suaveolens
« Foeniculum vulgare




& crea Casi studio

# Caso studio I

Oli essenziali e
idrolati come
antivirali su colture
ortive

# Caso studio II

Estratti vegetali
come antibatterici
sul olivo
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%/ Cre a Contenimento di Xylella fastidiosa su olivo

glpcl
l alisi dell'zc

& Screening di nuovi prodotti naturali e/o di
origine vegetale (recupero di prodotti
vegetali di scarto) nei confronti del batterio
con prove Iin vitro e in vivo

# Impedire la diffusione in aree pest-free

# Sviluppare strategie di convivenza con la
malattia

Sostanze testate:
» estratti di Trametes versicolor
» estratto di Punica granatum (melograno)
* olio di chiodi di garofano
« formulazioni a diversa combinazione di: estratto fenolico, acido
ascorbico, fosfito di potassio e polvere di aglio (VV)
 Biozon® (olio vegetale trattato con ozono)
\. Atholio Bio® (prodotto a base di oli vegetali alimentari) J
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Cre ad Risultati — % inibizione in vitro
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Punica granatum extract VV formulation 1 VV formulation 2

Planktonic Biofilm Planktonic Biofilm Planktonic Biofilm
T3 T6 T6 T3 T6 T6 T3 16 T6

1:1000 | -104 -1,5 -50,1
1:100 975 -17,5 -62,9 74 0,2 -60,1 99 19 -68
1110 904 | -1019 | -986 -83,6 -80,5 -90,5 -119 17,7 -88,3

*VV1= formulazione a base di fosfito di potassio e polvere di aglio
VV2= formulazione a base di estratto fenolico puro

Clove oil Trametes versicolor extract
Planktonic Biofilm Planktonic Biofilm

T3 T6 T6 T3 T6 T6

0,01 mg/mL -82,2 -80,5 - 2,5 mg/L -94,4 -94,3 -
0,1 mg/mL -92,4 -89,5 -99,3 5 mg/L -97,0 -101,4 -95,4
1 mg/mL -93,0 -94,7 -105,7 10 mg/L -101,5 -99,7 -98,1




»"’ Cre a Risultati — endoterapia con estratto di melograno

/
‘ g,lpcl ~11znhur
/ L] alisi dell’zc

4 Giugno 2016-2022: 4 trattamenti all’anno, 2 in
primavera + 2 in autunno

# VVantaggi: basso impatto ambientale, bassi
dosaggi di applicazione

Pianta di olivo malata di

OQDS fotografata nel maggio

2018 (sopra) e due anni

dopo (sotto). Maggio 2018

Il software “Photoshop CS5”
ha trasformato le immagini in

una scala di grigi con un

preciso valore numerico

k Giugno 2020
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Cre a Risultati — trattamento di endoterapia (estratto melograno)

Trepuzzi (LE),
azienda
confinante con g
piante di oljvo——
non trattate

Trepuzzi (LE),
azienda con

piante di olivo
trattate

Trepuzzi (LE),
aziende
confinanti con

piante di olivo
non trattate




Controllo del vettore Philaenus spumarius

# Ricerca di sostanze naturali in grado di
contribuire al controllo sostenibile di P.
spumarius

Sostanze testate:

estratto di Taxus baccata
estratto di Salvia guaranitica
estratto di Malva sylvestris
estratto di Euphorbia palustris
estratto di Asimina spp.
estratto di Capsicum annuum

Con co-formulanti:
« olio di Olea europea
 olio di Brassica carinata

% J
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Cre a Biosaggi di laboratorio

per)ammagnmhna
¢ lanalisi dell'economia agraria

CONTROLLO: H,0

% mortalita di P. spumarius
valutata a 1, 18, 24 e 48 h dopo il
trattamento

CONTROLLO: deltametrina

17



/ ﬂa.,

Risultati — % Mortalita adulti

crea
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FORM A

Soluzione acquosa di estratti di S. guaranitica (SGE)

100 -

— o

80 +

60 -

40

20 ~

O RAHLN

Mortality of P. spumarius in percent

A

e teteteite

Form A
0.50%

Form A
0.75%

Form A
0.25%

Control non Deltamethrin
treated insecticide

Form A
1.50%

Form A
2%

Percentuale media (£ SD) di mortalita di adulti di P. spumarius a 1h dal
trattamento con diverse dosi di Form A. (* significativita: LSD test, a = O.OS)J
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\Cre 1 Risultati - % Mortalita adulti
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FORM B

Soluzione acquosa di estratti di 7. baccata (TBE).

g 100 A D
2
[1}]
o
£ 807
3 c
P C
T 60 A
£ ("
:Q:. s 7
wn AR
o 407 5 /
s e atts
> B &
20 A
(1]
5 ety /
= 9 A . BRI 722
Control non Deltamethrin Form B Form B Form B Form B
treated insecticide 0.75% 1.50% 3% 6%

Percentuale media (£ SD) di mortalita di adulti di P. spumarius a 1h dal
trattamento con diverse dosi di Form B. (* significativita: LSD test, a = O.OS)J
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\Cl'e a Risultati — % Dose letale media
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FORM A

100 - —_—— O

00
o
~

Y=31.6+50.8X

R?=0.79

2]
o

LD25 =0.13%
LD50 = 0.36%
LD75 = 0.85%

Mortality of P. spumarius in percent
NS
o
N

20

o0 02 04 06 08 10 1,2 14 16 18 2,0
Doses of Form A in percent

Dose letale media delle diverse concentrazioni di Form A
K vs P. spumarius a 1h dal trattamento J




“crea
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Grazie per la vostra
attenzione

anna.taglienti@crea.qgov.it
nicoletta.pucci@crea.gov.it
sabrina.bertin@crea.gov.it
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4 Cre a Risultati - espressione fenilalanina ammonia liasi

Consiglio per la ricerca in agricoltura
¢ l'analisi dell'economia agraria

# Inibizione (trattamento contemporaneo all'inoculo)
ZYMV ToLCNDV

6.0
o MSED
5.0 —&— MS HS
< T— c —a—OrEO
E 4.0 P '5 1.5 —a—ThEO
g a —&— RosEOQ
5 3.0 —»— Rib 5
z A— Healthy 5 —8—0rHsS
; 2.0 o 1 —A—ThHS
£ £ —&— RosHS
1.0 —e—Rib
0.0 0.5 —o&— Healthy
g 5 12 19 26
d.p.i. d.p.i.
« Origanum vulgare
« Mentha suaveolens g g .
: « Thymus vulgaris
» Foeniculum vulgare : s
« Rosmarinus officinalis
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-4 Cre a Risultati - espressione fenilalanina ammonia liasi
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fold PAL expression

# Curativo (trattamento dopo I'inoculo)
ZYMV ToLCNDV

2.0 15
——MSEO
—O—MS HS
—a—QOrEQ
—a—FVEO g
‘a 10 —a—ThEO
—B—FVHS i
. a —e— RosEQ
1.0 —*—Rib X )
—&— OrHS
—a&— Healthy 5 d
o 5 —a—ThHS
<]
= —o— RosHS
—e—Rib
0.0 0 © —e— Healthy
5 10 15 20 25 30 5 12 19 26

d.p.i.

« Origanum vulgare
« Thymus vulgaris
* Rosmarinus officinalis

« Mentha suaveolens
« Foeniculum vulgare

24



